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1. Tóm tắt luận án 

Ăn mòn cốt thép trong bê tông là vấn đề nghiêm trọng phá hủy vật liệu dẫn đến giới 

hạn ứng dụng bê tông cốt thép, đặc biệt trong các môi trường có tính ăn mòn kim loại 

cao như biển, ven biển nhiệt đới của Việt Nam. Để góp phần hạn chế sự ăn mòn cốt 

thép gia cường trong bê tông, nhiều phụ gia chống ăn mòn đã được nghiên cứu và ứng 

dụng. Luận án nghiên cứu này trình bày kết quả nghiên cứu việc sử dụng các phụ gia 

bao gồm natri silicat, urê, thiourê, natri nitrit, canxi nitrat và muội silic trong bê tông để 

ức chế quá trình ăn mòn kim loại. Quá trình nghiên cứu ức chế ăn mòn cốt thép trong 

bê tông sử dụng các phụ gia được thực hiện trong môi trường mô phỏng thực nghiệm 

sử dụng dung dịch chiết từ hỗn hợp nước biển / xi măng. Hơn nữa, quá trình nghiên cứu 

ức chế ăn mòn cốt thép trong bê tông còn được thực hiện trong môi trường hiện thực, 

cụ thể là mẫu được ngâm và phơi tại ven biển Nha Trang. Mức độ ăn mòn cốt thép trong 

bê tông và ảnh hưởng bởi các phụ gia sử dụng được khảo sát, phân tích và nghiên cứu 

thông qua các phương pháp đánh giá tính chất cơ lý của mẫu và các phương pháp điện 

hóa. Kết quả nghiên cứu khẳng định được hàm lượng phù hợp của chất ức chế ăn mòn 
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sử dụng trong phụ gia bê tông đến quá trình ức chế ăn mòn cốt thép hiệu quả. Ngoài ra, 

cơ chế quá trình ăn mòn cốt thép khi sử dụng các phụ gia trong những điều kiện khảo 

sát cũng được phân tích và đề xuất. 

2. Những đóng góp mới của luận án 

Nghiên cứu của luận án chỉ ra rằng: 

- Hiệu quả ức chế (Z) ăn mòn thép của natri silicat, urê và thiourê trong dung dịch 

chiết từ hỗn hợp “nước biển - xi măng“ tăng theo dãy:  

Z (natri silicat) < Z (urê) < Z (thiourê). 

- Từ các đo lường điện hóa cho phép xếp natri silicat, urê, thiourê vào loại chất ức 

chế ăn mòn hỗn hợp, nhưng chúng được hấp phụ chủ yếu trên anốt của bề mặt 

thép, bảo vệ thép khỏi ăn mòn bởi tác dụng phong tỏa.  

- Tốc độ ăn mòn cốt thép bê tông ngâm ngập dưới nước biển giảm theo chiều tăng 

hàm lượng của muội silic từ 0 – 10% (thay thế khối lượng xi măng). Muội silic 

đã làm tăng độ chắc đặc và độ kín của bê tông, làm giảm quá trình khuếch tán 

của nước và ion clorua (Cl-) vào bê tông. 

- Trong điều kiện thực tế khí quyển ven biển Nha Trang, thử nghiệm 12 tháng, 

hiệu quả bảo vệ (Z) đối với cốt thép trong bê tông tăng dần theo dãy:  

Z (thiourê) < Z (urê) < Z (natri silicat) < Z (muội silic). 

- Trong điều kiện thực tế biển Nha Trang, thử nghiệm 36 tháng, hiệu quả bảo vệ 

(Z) của 3 chất ức chế ăn mòn cốt thép là natri silicat, urê, thiourê (từ 0,05 đến 

0,20%) và muội silic (thay thế xi măng từ 2,5 đến 10%) tăng theo dãy:  

Z (thiourê) < Z (urê) < Z (muội silic) < Z (natri silicat). 

- Tốc độ ăn mòn cốt thép trong bê tông của tất cả các mẫu thử nghiệm ngâm ngập 

trong nước biển ở độ sâu 0,5 m đều cao hơn độ sâu 1,0 m. 

   

                 Tập thể hướng dẫn      Nghiên cứu sinh 

                  (Ký, ghi rõ họ tên)      (Ký, ghi rõ họ tên) 
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