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Công trình xây dựng trên nền đất yếu thường phải đối mặt với nhiều vấn đề như sức chịu tải 

của nền thấp và độ lún kéo dài theo thời gian. Đây là vấn đề nan giải với các kỹ sư xây dựng 

và cần có biện pháp khắc phục tận gốc vấn đề. Nguyên nhân của vấn đề trên là do đặc điểm 

cấu tạo và cấu trúc của đất yếu. Một trong những loại đất yếu phổ biến là đất bùn sét, chúng 

được cấu tạo chủ yếu bởi các thành phần hạt sét có đường kính dưới 2m, liên kết khá lỏng 

lẻo với độ rỗng lớn. Để cải tạo loại đất yếu trên thành loại đất tốt hơn trong lĩnh vực xây 

dựng: có khả năng tạo ra sức chịu tải lớn với độ lún nhỏ, cần có biện pháp thay đổi làm cho 

cấu trúc của đất trở nên đặc chắc hơn, liên kết giữa các hạt chặt chẽ hơn. Giải pháp hiện 

đang được thực hiện rộng rãi để đạt được mục tiêu này là sử dụng chất liên kết là xi măng 

để trộn với đất yếu. Phương pháp cọc đất trộn xi măng là điển hình cho giải pháp trên, đã 

được ứng dụng rộng rãi trong thực tế xây dựng.  

Luận án này trình bày phương pháp tiếp cận mới là tận dụng nguồn phế thải tro xỉ của các 

nhà máy nhiệt điện đốt than để gia cường cấu trúc của đất sét yếu dựa trên công nghệ 

geopolymer để đạt mục tiêu kép là xử lý nền đất yếu trong công trình xây dựng và giảm 

thiểu ô nhiễm môi trường do giảm nguồn phế thải tro xỉ. Với các cơ sở khoa học trình bày 

trong luận án, kết hợp với kết quả thí nghiệm trong phòng và thí nghiệm mô hình tại hiện 

trường cho thấy khả năng ứng dụng giải pháp xử lý nền đất yếu bằng tro bay dựa trên công 

nghệ geopolymer mang lại hiệu quả cao về kỹ thuật, kinh tế và môi trường, giải quyết triệt 

để những hiện tượng bất lợi khi xây dựng công trình trên đất yếu, do đã thay đổi được cấu 

trúc của đất yếu và làm cho đất yếu trở thành đất có các đặc tính xây dựng tốt hơn. 

 



Đất yếu sau khi được xử lý có thể sử dụng làm nền công trình hoặc sử dụng như một loại 

vật liệu đắp các bộ phận cấu tạo đường ô tô, các bộ phận cấu tạo hữu ích trong xây dựng 

công trình ngầm. 

Kết quả phân tích bằng phương pháp phần tử hữu hạn thực hiện trong Luận án khẳng định 

việc sử dụng đệm geopolymer, cột geopolymer bằng vật liệu geopolymer tổng hợp từ đất 

yếu và tro bay góp phần giảm đáng kể độ lún và chuyển vị ngang của nền đắp trên đất yếu. 

Khi sử dụng vật liệu geopolymer đắp sau lưng tường hầm, làm giảm đáng kể áp lực đất lên 

tường, đồng thời giảm nội lực lên tường.  

Luận án này góp phần hoàn thiện về mặt lý thuyết việc sử dụng các chất kết dính 

geopolymer để cải thiện đặc tính cơ lý của đất sét yếu, làm rõ tiềm năng sử dụng công nghệ 

geopolymer phục vụ cho thiết kế, thi công nền móng và công trình ngầm 
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